esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Process for the manufacture of a ceramic sublayer for the opacification of a 
metal support of a ceramic metallic dental reconstitution. 



Publication number: EP01 52337 
Publication date: 1985-08-21 
inventor: HEURTAUX MICHEL 

Applicant: SUISSOR SA (FR) 

Classification: 

- international: C03C3/093; A61K6/02; A61K6/06; C03C8/02; 

C03C8/24; C03C10/10; C03C3/076; A61K6/02; 
C03C8/00; C03C10/00; (IPC1-7): A61K6/06 

- European: A61 K6/06; C03C8/02; C03C8/24 

Application number: EP19850400171 19850201 
Priority number(s): FR1 9840002295 19840215 

Report a data error here 

Abstract of EP01 52337 

1. Process for producing a ceramic basal layer for opacifying the metal coping of a ceramo-metallic dental 
reconstruction by the application and firing at a temperature of between 800 degrees C and 850 degrees 
C of at least one frit, characterized in that an undercoat of opaque slip covered with an opaque layer is 
produced by applying, by spraying, a first and second glass frit respectively, the first frit having a mean 
particle size of 12 mu m and being richer in fluxes, particularly in B2 03 , than the second frit, and the said 
second frit having a mean particle size of 36 mu m, being richer in opacifying metal oxides, such as 
zirconium oxide and tin oxide, than the first frit and additionally containing 30 % by weight of refractory 
particles, the said refratory particles having a particle size of between 40 mu m and 100 mu m. 
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Description 

La presente invention concerne le domarne 
technique des reconstitutions ceramo-metal- 
iiques dentaires. Elle concerne plus par- 
ticulierement la realisation de composition de 
verre ceramique utilise pour realiser differents 
types de reconstitutions dentaires, tels que des 
couronnes, incrustations, bridges etc, 

Ce type de reconstitutions dentaires est habi- 
tuellement obtenu a partir d r une succession de 
couches de ceramique venant coiffer une chape 
metallique par exemple deposee sur ie moignon 
d'une dent reduite apres faconnage a la fraise. 
Cette succession de couche ceramique se com- 
pose d'une couche basate d'opacification, de 
deux couches intermediates connues sous la 
denomination de "dentine" et "incisal", et d'une 
couche superficielle transparente destinee a 
rappeler Teclat de I'email de la dent naturelie. 

L'objet de la presente invention vise plus 
specialement la realisation de la couche cera- 
mique basale d'opacification de la chape metal- 
lique d'une telle reconstitution dentaire. 

Comme son nom Tindique, une telle couche est 
principalement destinee a dissimuler I'aspect 
metallique de la chape support. II est done 
essentiel de lui conferer de bonnes proprietes 
d'opacification. Cela n'est toutefois pas suff isant. 
En effet, pour obtenir une bonne resistance 
mecanique et une bonne tenacite a la cassure de 
la prothese, il est essentiel d'assurer un parfait 
accrochage de la couche ceramique opaque sur 
la chape metallique. Les diverses solutions 
proposees jusqu'a ce jour ne conduisent pas a 
une adherence satisfaisante dans ia pratique. 

La presente invention a precisement eu pour 
but la realisation d'une ceramique dentaire 
opaque par application et cuisson d'au moins une 
fritte de verre. En plus de ses proprietes d'adhe- 
rence ameliorees. cette ceramique est dotee d'un 
excellent pouvoir opacifiant. Cette couche selon 
Tinvention presente en outre, apres cuisson, un 
etat de surface rugueux responsable d'une bonne 
diffusion de la lumiere, ce qui permet d'eviter 
tout effet reflechissant desagreable de la 
prothese qui, de ce fait, ne restituerait pas 
veritablement i'aspect de la dent naturelie. 

II convient en outre de noter que, du fait de son 
meilleur pouvoir opacifiant, ia ceramique dentaire 
selon Tinvention peut §tre appliquee par pulveri- 
sation, ce qui laisse plus d'espace disponible 
pour appliquer ies couches suivantes, iesquelles 
deviennent ainsi plus faciles a modeler par le 
prothesiste. 

En outre, la composition ceramique dentaire 
opaque selon Tinvention a ete adaptee pour etre 
en accord de dilatation avec ses couches adja- 
centes, et en particulier avec son support 
metallique. Cette compatibility se trouve d'ail- 
leurs facilitee considerablement du fait de sa 
meilieure opacite qui autorise son depot en 
couche plus mince. 

L'idee mere, a la base de la presente invention 
qui permet de concilier d'une part Tadherence et 



d'autre part Topacite de ce type de couche 
ceramique, repose sur la dissociation en deux 
couches distinctes de la couche opaque unique 
habituellement utilisee dans la technique ante- 

5 rieure. La premiere sous-couche, dite "lait d'o- 
paque", directement au contact de Tarmature, est 
destinee a apporter une bonne adherence avec le 
metal, alors que Tautre couche dite "opaque", a 
ete concue pour apporter le degre d'opacite 

10 suff isant. 

La presente invention concerne done un pro- 
cede pour la realisation d'une couche ceramique 
basale d'opacification de la chape metallique 
d'une reconstitution ceramo-metallique dentaire, 

15 par application et cuisson a une temperature 
comprise entre 800°C et 850° C, d'au moins une 
fritte, caracterise en ce qu'on realise une sous- 
couche de lait d'opaque recouverte par une 
couche d'opaque en appliquant par pulverisation 

20 de, respectivement une premiere et une seconde 
fritte de verre, ia premiere fritte presentant une 
granulomere moyenne de 12 ujti et etant plus 
riche en fondants, en particulier en B2O3, que la 
seconde fritte, et ladite seconde fritte presentant 

25 une granulomere moyenne de 36 urn, etant plus 
riche en oxydes metalliques opacifiants teis que 
Toxyde de zirconium et Toxyde d'etain, que la 
premiere fritte, et contenant en outre 30 °/o en 
poids de grains refractaires, lesdits grains refrac- 

30 taires ayant une granulomere comprise entre 40 
|im et 100 um 

La composition de fritte de verre utilisee dans 
le precede selon Tinvention peut done etre 
presentee telle quelle, pour etre directement 

35 prete a Temploi. Une simple pulverisation sur la 
chape metallique a Taide d'une bombe aerosol 
permet ainsi d'obtenir des couches minces de lait 
d'opaque ou d'opaque. 
D'autres caracteristiques et avantages de la 

40 presente invention apparaitront a la lecture de la 
description detaillee faite ci-apres en s'appuyant 
notamment sur des exemples de mise en oeuvre 
particuliers, donnes a titre de simple illustration. 
La fritte de verre riche en fondants, destinee a 

45 composer la sous-couche de lait d'opaque au 
contact de la chape metallique, contient avanta- 
geusement d'environ 8 a environ 14 % en poids et 
de preference d'environ 9 a environ 11 °/o en 
poids de B2O3. C'est precisement cette teneur 

50 elevee en oxyde de bore qui permet d'ameliorer 
Taptitude a Tadherence au metal de cette sous- 
couche de lait d'opaque. II convient toutefois de 
noter que des teneurs de B 2 0 3 superieures a 
environ 14 °/o en poids conduiraient a des frittes 

55 de verre inutiltsabtes dans ia pratique, etant 
donne qu'elles deviendraient trop fusibles. En 
effet, une sous-couche de lait d'opaque ne peut 
pas presenter des temperatures de fusion trop 
basses, etant donne que sa temperature de 

60 fusion doit rester en tout etat de cause supe- 
rieure a celles des couches superieures suivantes 
qui sont deposees et thermiquement stabiiisees 
ulterieurement. 
En ce qui concerne la couche d'opaque 

65 proprement dite, elle contient bien evidemment 
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des agents opacifiants tels que I'oxyde d'etain, 
I'oxyde de titane et I'oxyde de zirconium, a raison 
d'une teneur elevee. Toutefois, le pouvoir opaci- 
fiant de cette couche se trouve considerablement 
renforce par la presence d'une proportion 
importante (de I'ordre de 30 % en poids) de 
grains refractaires relativement gros, c'est-a-dire 
d'une granulometrie comprise entre environ 40 et 
environ 100 urn. La presence de ces grains 
refractaires de dimensions relativement grandes, 
conduit, apres cuisson, a une rugosite de la 
surface de cette couche d'opaque qui apporte un 
effet de diffusion de la lumiere au travers des 
couches superieures plus translucides, et ame- 
liore ainsi I'effet de "profondeur" de la dent. 

On indiquera ci-apres a titre d'illustration, deux 
exemples de composition de frittes de verre 
destinees a la realisation d'une sous-couche de 
lait d'opaque et d'une couche d'opaque. 

Example de composition globale de lait d'o- 
paque: 

Une telle f ritte de verre riche en fondants ayant 
conduit a des resultats satisfaisants dans la 
pratique repond par exemple a la composition 
suivante: 

Si0 2 46 a 48 % en poids 
Al 2 0 3 10 a 12 % en poids 
CaO 1 a 1,5% en poids 
MgO 0,5 a 1,5% en poids 
K 2 0 10 a 11 °/o en poids 
Na 2 0 6 a 9 °/o en poids 
B 2 0 3 9 a 11 % en poids 
Zr0 2 1 ,5 a 2 % en poids 
Sn0 2 6 a 8 °/o en poids 
Ti0 2 0,5 a 1 % en poids. 

De preference, une telle fritte de verre pre- 
sente une granulometrie moyenne d'environ 12 
u,m. 

Exemple de composition globale de couche 
d'opaque: 

Une fritte de verre riche en oxydes metalliques 
opacifiants, utilisee de fapon satisfaisante dans la 
pratique pour realiser une couche d'opaque selon 
I'invention, repond par exemple a la composition 
giobale suivante: 

Si0 2 42 a 46 % en poids 
Al 2 0 3 14 a 18 % en poids 
Ca 0 0,8 a 1 ,7 % en poids 
MgO 0,5 a 1,5% en poids 
K 2 0 11 a 13% en poids 
Na 2 0 3 a 6 % en poids 
B 2 0 3 5 a 8 % en poids 
Zr0 2 3 a 5 % en poids 
Sn0 2 11 a 14% en poids 
Ti0 2 0,5 a 3 % en poids. 

La fritte de verre riche en oxydes metalliques 
opacifiants ci-dessus presente avantageusement 
une granulometrie moyenne legerement supe- 
rieure, par exemple d'environ 36 p.m, en respec- 
tant la presence d'une fraction de I'ordre de 30 % 



en poids de grains allant d'environ 40 a environ 
100 jim, privilegiant les grains refractaires. Cette 
fraction de grains refractaires contient une 
proportion d'oxydes metalliques opacifiants tou- 
5 jours superieure a 25 % en poids, c'est-a-dire que 
ces grains sont plus riches en agents opacifiants 
que le reste de la composition. 

Les frittes de verre necessaires a la realisation 
des couches obtenues par le procede selon la 

10 presente invention sont preparees de fapon 
classtque, a partir de melanges pulverulents des 
constituants necessaires tels que determines 
precedemment. Un tel melange pulverulent est 
par exemple porte pendant une heure a une 

15 temperature de I'ordre de 1500° C, ce qui lors de 
la fusion conduit a une homogeneisation, suivie 
par exemple d'une trempe conduisant a la fritte 
qui peut etre ulterieurement soumise a une 
operation de broyage ou de granulation. 

20 Cette operation de broyage est effectuee de 
fapon controlee pour atteindre les granulomeres 
exigees conformement a la presente invention. 

La presente demande se rapporte egalement a 
des frittes de verre necessaires a la realisation 

25 des couches ceramiques dites "lait d'opaque" ou 
"opaque", qui sont caracterisees par une com- 
position contenant: 

10 a 30 % en poids de produits actifs, 
30 60 a 80 % en poids d'un gaz propulseur, 

10 a 30 % en poids d'un solvant ayant une 
temperature de vaporisation comprise entre 
environ 40 et environ 80° C, 
et 

35 4 a 6 % en poids d'une colle. 

Le gaz propulseur peut etre par exemple 
constitue par un ou plusieurs hydrocarbures 
chlorofluores (Freon®). Le melange de colle et de 

40 solvant peut par exemple etre constitue par du 
collodion officinal dissous dans de I'acetate 
d'ethyle. Le solvant peut en outre etre avanta- 
geusement constitue par un hydrocarbure chlore, 
par exemple CH 2 CI 2 , et la colle peut egalement 

45 etre constitute par une colle acrylique ou encore, 
de preference, cyanoacrylique. 

Une telle composition est ainsi apte a etre 
conditionnee dans un flacon distributeur du type 
aerosol. 

50 Ces couches sont ensuite fixees de fapon 
classique par cuisson, au cours d'un traitement 
thermique a une temperature comprise entre 800 
a 850° C, par exemple pendant 7 a 8 minutes. II 
convient egalement de noter que du fait des 

55 compositions particulieres des ceramiques objet 
de la presente invention, il devient ainsi possible 
d'abaisser assez considerablement la tempera- 
ture de cuisson pour la fixation de ces couches. 
En effet, dans la technique anterieure une telle 

60 temperature de cuisson n'etait jamais inferieure a 
environ 950° C. Au surplus, I'ensemble de la 
couche basale constituee par la couche de lait 
d'opaque et par la couche d'opaque peut etre 
applique de fapon a conduire a une couche d'une 

65 epaisseur moyenne d'environ 80 u.m. Dans la 
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technique anterieure classique d'application au 
pinceau, il etait rigoureusement impossible d'at- 
teindre des epaisseurs inferieures a environ 120 
ujn. 

Le traitement thermique de fixation de la 
couche de lait d'opaque et de la couche d'o- 
paque necessite en general deux cuissons suc- 
cessives. Toutefois, lorsque les frittes de verre 
necessaires a la realisation de couches de lait 
d'opaque et d'opaque sont deposees a I'aide 
d'une composition aerosol contenant par ex- 
ample une colle cyanoacrylique, il est possible de 
fixer I'ensemble des couches d'opaque et des 
couches successives au cours d'une et meme 
cuisson. Immediatement apres la projection, le 
gaz propulseur et les solvants s'eliminent rapi- 
dement, et la colle remplit son role de fixateur 
des couches sur I'armature. Le solvant ou le 
plastifiant projete lors du depot des couches 
successives, de dentine, d'incisal et de transpa- 
rent, est choisi de maniere a ne pas dissoudre un 
tel type de colle. En consequence, les couches 
basales ne se trouvent pas affectees par le depot 
des couches suivantes, et il est ainsi possible de 
fixer i'ensemble des couches ceramiques au 
cours d'une seule et meme cuisson, ce qui 
represente un gain de temps considerable. On 
notera egalement que ies plus faibtes tempera- 
tures de cuisson des couches basales se rappro- 
chent ainsi de celles des autres couches et 
permettent precisement d'envisager une mono- 
cuisson de I'ensemble de la prothese ceramo- 
metallique. 



Revendications 

1. Procede pour la realisation d'une couche 
ceramique basale d'opacification de la chape 
metallique d'une reconstitution ceramo-metal- 
lique dentaire, par application et cuisson a une 
temperature comprise entre 800° C et 850° C d'au 
moins une fritte, caracterise en ce qu'on realise 
une sous-couche de lait d'opaque recouverte par 
une couche d'opaque en appliquant par pulveri- 
sation de, respectivement une premiere et une 
seconde fritte de verre, la premiere fritte presen- 
tant une granulomere moyenne de 12 urn et 
etant plus riche en fondants, en particulier en 
B 2 0 3 , que la seconde fritte, et ladite seconde 
fritte presentant une granulomere moyenne de 
36 urn, etant plus riche en oxydes metalliques 
opacifiants tels que I'oxyde de zirconium et 
I'oxyde d'etain, que la premiere fritte, et conte- 
nant en outre 30 °/o en poids de grains refrac- 
taires, lesdits grains refractaires ayant une gra- 
nulomere comprise entre 40 uxn et 100 ujn. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise 
en ce que la fritte de verre necessaire a la 
realisation de la sous-couche de lait d'opaque 
repond a la composition suivante: 

Si0 2 46 a 48 % en poids 
Al 2 0 3 10 a 12% en poids 



CaO 1,0 a 1,5% en poids 
MgO 0,5 a 1,5% en poids 
K 2 0 10 a 11 % en poids 
Na 2 0 6 a 9 % en poids 
5 B 2 0 3 9 a 1 1 % en poids 
2r0 2 1,5 a 2% en poids 
Sn0 2 6a8%enpoids 
Ti0 2 0,5 a 1 % en poids. 

10 3. Procede selon la revendication 1, caracterise 
en ce que la fritte de verre necessaire a la 
realisation de la couche d'opaque repond a la 
composition suivante: 

15 Si0 2 42 a 46 % en poids 

Al 2 0 3 14 a 18 % en poids 

CaO 0,8 a 1 ,7 % en poids 

MgO 0,5 a 1,5 % en poids 

K 2 0 11 a 13% en poids 
20 Na 2 0 3a6%enpoids 

B 2 0 3 5 a 8% en poids 

Zr0 2 3 a 5 % en poids 

Sn0 2 11 a 14% en poids 

Ti0 2 0,5 a 3 % en poids. 

25 

4. Procede selon I'une quelconque des reven- 
dications 1 a 3, caracterise en ce que chaque 
fritte de verre necessaire a la realisation desdites 
sous-couche de lait d'opaque et couche d'o- 
30 paque, est presentee sous la forme d'une com- 
position contenant: 

10 a 30 % en poids de produits actifs, 
60 a 80 % en poids d'un gaz propulseur, 
35 10 a 30 en poids d'un solvant ayant une tempera- 
ture de vaporisation comprise entre environ 40 et 
80° C, et 

4 a 6 en poids d'une colle. 

40 5. Procede selon la revendication 4, caracterise 
en ce que chaque fritte de verre est presentee 
sous (a forme d'une composition contenant: 

10 a 30 % en poids de produits actifs, 
45 60 a 80 % en poids d'un gaz propulseur constitue 
par un ou plusieurs hydrocarbures chlorofluores, 
10 a 30 % en poids de CH 2 CI 2 
4 a 6 % en poids d'une colle cyanoacrylique. 

50 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Ausbilden einer keramischen 
55 Grundtrubungsschicht fur die Metallkrone eines 
keramisch-metallischen Zahnwiederaufbaus 
durch Aussetzen und Ausharten wenigstens einer 
Fritte bei einer Temperatur zwischen 800° C und 
850° C, dadurch gekennzeichnet . da& eine mil- 
60 chigtrube Unterschicht ausgebildet wird, die von 
einer undurchsichtigen Schicht uberzogen ist, 
indem uber eine Pulverisierung jeweils eine erste 
und eine zweite Glasfritte aufgebracht werden, 
wobei die erste Fritte eine mittlere KorngroSe 
65 von 12 u.m hat und reicher an FluBmitteln, ins- 
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besondere B 2 0 3 als die zweite Fritte ist, und 
wobei die 2weite Fritte eine mittlere KorngroBe 
von 36 p.m hat, reicher an undurchsichtigen 
Metalloxiden wie Zirkonoxid und Zinnoxid ais die 
erste Fritte ist und auBerdem 30 Gewichtsprozent 5 
hochschmelzende Korner enthalt, wobei die 
hochschmelzenden Korner eine KorngroBe zwi- 
schen 40 ujn und 100 ujh haben. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Glasfritte, die zum Aus- 10 
bilden der milchigtruben Unterschicht benotigt 
wird, die folgende Zusammensetzung hat: 

Si02 46 bis 48 Gewichtsprozent 
Al 2 0 3 10 bis 12 Gewichtsprozent 15 

CaO 1 f 0 bis 1 ,5 Gewichtsprozent 

MgO 0,5 bis 1 r 5 Gewichtsprozent 

K 2 0 10 bis 11 Gewichtsprozent 

Na 2 0 6 bis 9 Gewichtsprozent 

B 2 0 3 9 bis 1 1 Gewichtsprozent 20 

Zr0 2 1 ,5 bis 2 Gewichtsprozent 

Sn0 2 6 bis 8 Gewichtsprozent 

Ti0 2 0,5 bis 1 Gewichtsprozent. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge; 25 
kennzeichnet , daB die Glasfritte, die zur Aus- 
bildung der undurchsichtigen Schicht benotigt 
wird, die folgende Zusammensetzung hat: 

Si0 2 42 bis 46 Gewichtsprozent 30 
Al 2 0 3 14 bis 18 Gewichtsprozent 
CaO 0,8 bis 1 ,7 Gewichtsprozent 
MgO 0,5 bis 1,5 Gewichtsprozent 
K 2 0 1 1 bis 13 Gewichtsprozent 

Na 2 0 3 bis 6 Gewichtsprozent 35 
B 2 0 3 5 bis 8 Gewichtsprozent 
Zr0 2 3 bis 5 Gewichtsprozent 
Sn0 2 11 bis 14 Gewichtsprozent 
TiOi 0,5 bis 3 Gewichtsprozent. 

40 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , daB jede Glasfritte, die 
zum Ausbilden der milchigtruben Unterschicht 
und der undurchsichtigen Schicht benotigt wird, 
in Form eines Gemisches vorliegt, das 10 bis 30 45 
Gewichtsprozent aktive Produkte, 60 bis B0 
Gewichtsprozent Treibgas, 10 bis 30 Gewichts- 
prozent eines Losungsmittels mit einer Verdamp- 
fungstemperatur zwischen etwa 40 und 80° C und 
4 bis 6 Gewichtsprozent eines Klebstoffes ent- 50 
halt. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB j6de Glasfritte die Form eines 
Gemisches hat, das 10 bis 30 Gewichtsprozent 
aktive Produkte, 60 bis 80 Gewichtsprozent eines 
Treibgases, das von einem oder mehreren Fluor- 
chlorkohienwasserstoffen gebildet wird, 10 bis 30 
Gewichtsprozent CH 2 CI 2 und 4 bis 6 Gewichts- 
prozent eines Zyanacrylklebstoffes enthalt. 



Claims 

1. Process for producing a ceramic basal layer 
for opacifying the metal coping of a ceramo- 
metallic dental reconstruction by the application 
and firing at a temperature of between 800- C and 
850° C of at least one frit, characterized in that an 
undercoat of opaque slip covered with an opaque 
layer is produced by applying, by spraying, a first 
and second glass frit respectively, the first frit 
having a mean particle size of 12 u.m and being 
richer in fluxes, particularly in B 2 0 3 . than the 
second frit, and the said second frit having a 
mean particle size of 36 u,m, being richer in 
opacifying metal oxides, such as zirconium oxide 
and tin oxide, than the first frit and additionally 
containing 30 % by weight of refractory particles, 
the said refractory particles having a particle size 
of between 40 urn and 100 urn. 

2. Process according to Claim 1, characterized 
in that the glass frit required for producing the 
undercoat of opaque slip corresponds to the 
following composition: 

Si0 2 46 to 48 % by weight 
Al 2 0 3 10 to 12 % by weight 
CaO 1 .0 to 1 .5 % by weight 
MgO 0.5 to 1.5% by weight 
K 2 0 10 to 1 1 % by weight 
Na 2 0 6 to 9 % by weight 
B 2 0 3 9 to 1 1 % by weight 
Zr0 2 1 .5 to 2 % by weight 
Sn0 2 6 to 8 % by weight 
Ti0 2 .5 to 1 % by weight 

3. Process according to Claim 1, characterized 
in that the glass frit required for producing the 
opaque layer corresponds to the following com- 
position: 

Si0 2 42 to 46 % by weight 
Al 2 0 3 14 to 18 % by weight 
CaO 0.8 to 1 .7 % by weight 
MgO 0.5 to 1.5% by weight 
K 2 0 11 to 13% by weight 
Na 2 0 3 to 6 % by weight 
B 2 0 3 5 to 8 % by weight 
Zr0 2 3 to 5 % by weight 
Sn0 2 11 to 14% by weight 
Ti0 2 0.5 to 3 % by weight. 

4. Process according to any one of Claims 1 to 
3, characterized in that each glass frit required 
for producing the said undercoat of opaque slip 

55 and the said opaque layer, is presented in the 
form of a composition containing: 

10 to 30 % by weight of active products, 
60 to 80 % by weight of a propellent gas, 
60 10 to 30 % by weight of a solvent with a 
vaporization temperature between approximately 
40 and 80° C, and 

4 to 6 % by weight of an adhesive. 
65 5. Process according to Claim 4. characterized 
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in that each glass frit is presented in the form of a 
composition containing: 

10 to 30 °/o by weight of active products, 

60 to 80 % by weight of a propellent gas 

consisting of one or more chlorofluorinated 

hydrocarbons, 

10 to 30 °/o by weight of CH 2 CI 2 

4 to 6 °/o by weight of a cyanoacrylic adhesive. 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 
6 



